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Wyktad 2

Ramy statycznie wyznaczalne

Obcigzone przestrzennie

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Zad.l. Rozwigza¢ rame ptaska obcigzona prostopadle do swej pt.

Dane: q=1kN/m, a=1m, d=3cm
ﬁ
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_Charakterystyki przekroju:
ﬂ'd . 4 ﬂd " 4
J, =——=398cm J, = =7,95cm
64 32
J 2
S W, =——=265cm° —w =—2>=53m’ -2 2
y d/2 0 / A 707 mm




Schemat statyczny 1 okreslenie reakceii:




Schemat statyczny 1 okreslenie reakceii:

> F,=0:

§—2q—;‘—q.2a—R5—Rf +RC=0

R =3ga-iga-2ga — RS =2qa —R=-1qa

F T ey



Reakcje




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, MS (5 przedziatéw)

2, Przedziat I (A+B)

Suma sit L do osi preta:

@ zgqa—-T =0
—T(s)=1qa

Suma momentow wzgl. 0s1 Y;:

—30a-s,+Mg =0
— I\/Ig(s)zéqa-sl

Suma momentow wzgl. osi X;:

Ms(s)=0




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, MS (5 przedziatéw)

Przedzial II (B+-C)

29a
C

S
*  Suma sit L do osi preta:

2ga+T =0
—T(s)=—2qa

Suma momentow wzgl. 0si Y,!

%qa'sz -Mg =0
— Mg(s):%qa-sz

Suma momentow wzgl. 0si X,:

Ms(s)=0




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, MS (5 przedziatéw)

29a

2qa

Suma sit 1 do osi preta:
tqa+1ga-q-s,~T =0
—>T(s)=q-(a-s,)

Suma momentow wzgl. 0s1 V!

q-s,-is,—(2ga+lga)-s,+Mg=0

—Mg(s)=3q-(2a-s,)-s
Suma momentow wzgl. 0s1 Xj:
2ga-a-iga-a+Ms=0 — Ms(s)=-1ga’




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, MS (5 przedziatéw)

2, Przedzial IV (D+E)

Suma sil 1 do osi preta:

— T(S) =0
T(s)

£ Suma momentow wzgl. 0s1 Y/:
— Mg(s)=0
Mg(s 2

D Suma momentow wzgl. 0s1 X!

Ms(s Ms(s)=0




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, MS (5 przedziatéw)

Przedziatl V (E+F)

Suma sit 1 do osi preta:
1 20

T—E-SS-Z% =0

v ST(s)=2s2

@ a
Suma momentow wzgl. 0si1 Ys:

—1'2—q°35'55%'35—|\/|g=0

o oMgl)= L

3 a

Suma momentow wzgl. 081 Xs:

Ms(s)=0




Sktadowe wysitku przekroju T, Mg, Ms




Statyka narozy (naroze B)

67NM _ »c1 MPa

extr
T

Mo 2 65cm

Orag = Ong = 251IMPa

red

por _ 333 NT _ 63MPa
5,3cm

7 = 1000'\'2 _15MPa
707mm




Statyka narozy (przekroj w potowie diugosci BD)

or L SONM 109 1pq
2,65cm
por - SBNM _ oo hipa
5,3cm®

ot =\o? +3r% =218MPa




Statyka narozy (naroze E)




Zad.2. Rozwigza¢ rame przestrzenna

Dane: P, P,,P5,a,b,c,d

,.....,.,,.,,,V/ﬂ/ﬁ/




Trzy przedziaty zmiennosci funkcji sit wewnetrznych

Charakterystyki przekroju:
J

AN




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,
P3

Przedzial I (A+B)

> F. =0> N-P,=0
— N(s)=P,

2.F, =0 T,+R=0
_)Ty(s):_Pl
D> F. =0—> T,+P,=0

_)TZ(S):_PZ
ZMpp21:O_> M,-PR-s=0 _)MZ(S):P1°51
ZMppy1:O_> M, —F,-s =0 _>My(5):P2'51

SM, =0 M,=0 —>Ms)=0 >




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,
P3

Q Przedzial II (B+C)
y

ZFX2=O—> N+P =0 —N(s)=-PR,
ZFy2:0—> T,+P=0 —T,(s)=-P,
D F =0 T,+R,=0 —T,(s)=-P,

ZMppzz :O_)MZ_P]_.a_P?)°SZ:O_)MZ(S):Pl'a+ P3.SZ
ZMppy2:O_> My_PZ'SZZO —)My(S)=P2-82 i
ZMXZZO_) MS+P2'a:O —>|V|S(S)=—P2-a

P2

M,(s), M(s)
\ Pl .a+ P3 b

NS




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,

M,(s)
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Sktadowe wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,

M(s)

|
RN




Sktadowe wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,
M, (s), M,(s)
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